| OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

a) zlecenie inwestora na opracowanie dokumentacji projektowe;
b) projekty branzowe

c) wizja lokalna

d) obowigzujgce przepisy i normy, a w szczegolnosci:

- Ustawa Prawo Budowlane tekst jednolity (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie tekst jednolity
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690),

- Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej w sprawie wymagan ochrony
przeciwpozarowej, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktorym jest prowadzone przedszkole
utworzone w wyniku przeksztatcenia oddziatu przedszkolnego lub oddziatéw
przedszkolnych zorganizowanych w szkole podstawowej (Dz.U. 2015 poz. 20),

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw z pdzniejszymi
zmianami (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719),

- Norma PN-HD 60364 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia”

- Norma PN-EN 1838 , Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne,

- Norma PN-EN 50172 ,Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego”

- Norma PN-EN ISO 7010 ,Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa - Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa”

- Norma PN-N-01256-5 ,,Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych”

2. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany instalacji elektrycznej
oSwietlenia awaryjnego w zwigzku z dostosowaniem do wymogow ochrony
przeciwpozarowej budynku Szkoty Podstawowej Nr 3 2z Zespotem Szkolno-
Przedszkolnym przy ul. Konopnickiej 2 w Reszlu, dz. nr 3-30. Zakres opracowania
zostat oznaczony na rysunku E-1.

Projekt zawiera:

a) oswietlenie awaryjne ewakuacyjne na ciggach komunikacyjnych,

b) oswietlenie awaryjne strefy otwartej (antypaniczne) w salach przedszkolnych,
c) obwody odbiorcze oswietleniowe zasilajgce oprawy awaryjne,

d) rozdzielnice wraz z aparaturg zabezpieczajgcg i sterowniczg

3. Stan zastany

Sale przedszkolne nr 01...05 i korytarz nr 06 wyposazone sg w obwody odbior-
cze oswietleniowe (oswietlenie podstawowe) oraz gniazd wtyczkowych. Obwody oswie-
tleniowe zasilajgce oprawy w salach nr 01...05 wyprowadzone sg z istniejgcej rozdziel -
nicy oznaczonej w niniejszej dokumentacji jako RA. Natomiast obwdd zasilajgcy oprawy
w korytarzu nr 06 wyprowadzony jest z istniejgcej rozdzielnicy RC. Szczegdty wg zatg-
czonych rysunkow.
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4. Stan projektowany

Dostosowanie funkcjonujgcego przedszkola do obowigzujgcych wymogoéw ochro-
ny przeciwpozarowej pocigga za sobg koniecznos¢ wyposazenia w oswietlenie awaryj-
ne:

a) ewakuacyjne — ciggow komunikacyjnych (droég ewakuacyjnych) tj. korytarza nr 06
oraz powigzanych z nim wyjs¢ ze strefy pozarowej w celu zapewnienia ewakuacji

b) strefy otwartej (antypaniczne) — dla sal przedszkolnych nr 01...05 w celu zapobieze-
nia panice po zaniku oswietlenia podstawowego i utatwienia ewakuacji w sytuacji zagro-
zenia

Obwody os$wietleniowe opraw awaryjnych zasilane bedg z projektowanej rozdzielnicy
RB, ktéra bedzie funkcjonalnie powigzana z istniejgcg rozdzielnicg RA.

4.1 Opis funkcjonowania instalacji oswietlenia awaryjnego

W przypadku zaniku napiecia w obwodach oswietlenia podstawowego automa-
tycznie zostang zatgczone oprawy awaryjne. Mogg tutaj wystapi¢ nw. przypadki:

a) caty budynek zostaje pozbawiony napiecia np. na skutek awarii w zasilajgcej sieci
elektroenergetycznej lub $swiadomego odfgczenia ,przeciwpozarowym wytgcznikiem
pradu” - w tej sytuacji wszystkie oprawy przejdg do pracy autonomicznej i bedg zasilane
z whasnych akumulatoréw,

b) nastepuje zanik napiecia w fazie zasilajgcej oprawy oswietlenia podstawowego (doty-
czy zaréwno opraw w salach nr 01...05 jak i w korytarzu nr 06) — w tym przypadku opra-
wy awaryjne zostang zatgczone i poprzez automatyczny przetgcznik faz zostang zasilo-
ne z fazy ,zdrowej’

4.2 Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne sktada sie z opraw awaryjnych:
a) z optykag symetryczng — w poblizu hydrantow i wyjs¢ ze strefy pozarowej, przewidzia-
nych do oswietlenia strefy przy hydrancie, samego hydrantu jak réwniez strefy przy
drzwiach i samych drzwi ewakuacyjnych,
b) z optykg asymetryczng — w korytarzu nr 06, przewidzianych do oswietlenia drogi
ewakuacyjnej,
c) z optykg asymetryczng — na zewnagtrz budynku, przewidzianej do oswietlenia strefy
przy wyjsciu ewakuacyjnym w celu utatwienia ewakuaciji

Parametry techniczne opraw wyspecyfikowano na rysunku E-1. Kazda oprawa powinna
by¢ wyposazona w akumulator o pojemnosci zapewniajgcej nieprzerwang prace ze
strumieniem Swietinym znamionowym przez co najmniej 1 godzine. Oprawa przewidzia-
na do instalacji na zewnatrz budynku powinna posiada¢ zdolno$¢ do pracy w niskich
temperaturach. Kazda oprawa powinna by¢ wyposazona w funkcje autotestu (automa-
tycznego testowania stanu technicznego zgodnie z normg PN-EN 50172). Oprawy awa-
ryjne kierunkowe powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodnie z normg PN-EN ISO
7010. Oprawy awaryjne powinny posiadac¢ aktualny certyfikat CNBOP (Centrum Na-
ukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej Panstwowy Instytut Badawczy) dopusz-
czajacy je do stosowania jako urzgdzenia przeciwpozarowe.

Wytyczne planu konserwacii

Oprawy awaryjne powinny by¢ poddawane regularnym przeglgdom, zgodnie z obowig-
zujgcymi przepisami, jako urzgdzenia przeciwpozarowe. Niesprawne oprawy awaryjne
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powinny by¢ niezwtocznie wymieniane na sprawne. Ponadto nie rzadziej niz raz na 3
lata oprawy nalezy oczysci¢. Szczegdtowy harmonogram przeglgddéw jak i zabiegow
konserwacyjnych powinien by¢ umieszczony w instrukcji eksploatacji budynku i/lub w in-
strukcji bezpieczenstwa pozarowego.

4.3 Oswietlenie awaryjne strefy otwartej (antypaniczne)

Oswietlenie awaryjne antypaniczne sktada sie z opraw awaryjnych z optykg sy-
metryczng, przewidzianych do oswietlenia strefy otwartej w salach przedszkolnych nr
01...05. Parametry techniczne opraw wyspecyfikowano na rysunku E-1. Kazda oprawa
powinna by¢ wyposazona w akumulator o pojemnosci zapewniajgcej nieprzerwang pra-
ce ze strumieniem $wietinym znamionowym przez co najmniej 1 godzine. Kazda opra-
wa powinna by¢ wyposazona w funkcje autotestu (automatycznego testowania stanu
technicznego zgodnie z normg PN-EN 50172). Oprawy awaryjne powinny posiadac ak-
tualny certyfikat CNBOP (Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
Panstwowy Instytut Badawczy) dopuszczajacy je do stosowania jako urzgdzenia prze-
ciwpozarowe.

Wytyczne planu konserwacii

Oprawy awaryjne powinny by¢ poddawane regularnym przeglgdom, zgodnie z obowig-
Zujgcymi przepisami, jako urzgdzenia przeciwpozarowe. Niesprawne oprawy awaryjne
powinny by¢ niezwtocznie wymieniane na sprawne. Ponadto nie rzadziej niz raz na 3
lata oprawy nalezy oczysci¢. Szczegdtowy harmonogram przeglgddéw jak i zabiegow
konserwacyjnych powinien by¢ umieszczony w instrukcji eksploatacji budynku i/lub w in-
strukcji bezpieczenstwa pozarowego.

4.4 Oprzewodowanie

Do oprzewodowania obwodu zasilajgcego oprawy awaryjne nalezy wykorzystac¢ prze-
wod NHXMH-J 4x1,5 mm? 300/500 V. Obwod sterowniczy pomiedzy rozdzielnicg RB
i RD nalezy wykonaé¢ przewodem NHXMH-O 2x1,5 mm? 300/500 V. Ww. przewody na-
lezy uktada¢ w korytkach instalacyjnych lub na uchwytach na $cianie/suficie. Przewody,
korytka instalacyjne i/lub uchwyty, puszki odgatezne powinny by¢ wykonane z tworzywa
bezhalogenowego, nierozprzestrzeniajgcego ptomienia. Przewody do opraw i puszek
nalezy wprowadzaé¢ w sposob wiasciwy tak, azeby nie utracity stopnia ochrony IP.

4.5 Rozdzial energii - rozdzielnice

Obwody oswietleniowe opraw awaryjnych ewakuacyjnych i strefy otwartej bedag
zasilane z rozdzielnicy RB. Obok istniejgcej rozdzielnicy RA nalezy w Scianie zainstalo-
wac rozdzielnice RB wnekowg modutowg 2x18 o stopniu ochrony IP 30 lub wyzszym,
wykonang w Il klasie ochronnosci. Rozdzielnice RB nalezy wyposazy¢é w aparature za-
bezpieczeniowg i sterowniczg zgodnie z rysunkiem E-2. Nie dopuszcza sie montazu
rozdzielnicy RB ponizej rozdzielnicy RA. Rozdzielnica RB powinna by¢é wyposazona
w drzwi metalowe z zamkiem, umozliwiajgcym zamkniecie na klucz.

Obok istniejgcej rozdzielnicy RC nalezy w Scianie zainstalowac rozdzielnice RD wneko-
wag modutowg 1x6 o stopniu ochrony IP 30 lub wyzszym, wykonang w |l klasie ochron-
nosci. Rozdzielnice RD nalezy wyposazyC w aparature zabezpieczeniowg zgodnie z ry-
sunkiem E-2. Nie dopuszcza sie montazu rozdzielnicy RD ponizej rozdzielnicy RC. Roz-
dzielnica RD powinna by¢ wyposazona w drzwi metalowe z zamkiem, umozliwiajgcym
zamkniecie na klucz.
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4.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i indukowanymi, w rozdzielnicy
RB nalezy =zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ typu Il. Parametry techniczne
ogranicznikow wyspecyfikowano na rysunku E-2.

4.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa w oparciu o wymagania normy PN-EN 60364-4-
41.

Srodek ochrony podstawowej stanowia:
- izolacja podstawowa urzgdzen elektrycznych
- obudowy urzgdzen elektrycznych

Srodek ochrony przy uszkodzeniu stanowi samoczynne wytgczenie zasilania.
4.8 Ochrona przeciwpozarowa

Przewody, listwy instalacyjne, uchwyty, puszki itp. powinny by¢ wykonane
z tworzywa bezhalogenowego, nierozprzestrzeniajgcego ptomienia. Klosze i korpusy
opraw awaryjnych powinny by¢ wykonane w materiatdw nierozprzestrzeniajgcych
ptomienia. Ww. wiasciwosci fizykochemiczne powinny by¢ potwierdzone stosownymi
certyfikatami.

PrzejScia przewodow przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc¢
wykonane z uzyciem systemowych przepustéw, gwarantujgcych utrzymanie cechy El
przepustu jak dla sciany. Lokalizacja przepustow zostata oznaczona na rysunku E-1.
Obok kazdego przepustu nalezy zainstalowac¢ jego metryke.

5. Informacje dodatkowe

Cato$¢ prac montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacjg
oraz obowigzujgcymi przepisami. W przypadku dokonywania Zmian
w zaprojektowanych rozwigzaniach technicznych nalezy skontaktowa¢ sie
z projektantem i uzyska¢ zgode na odstepstwo. Dopuszcza sie zastosowanie innych
materiatow i urzadzen w stosunku do zaprojektowanych, jezeli zamienniki sg oficjalnie
dopuszczone do obrotu handlowego oraz posiadajg parametry techniczne co najmniej
rownorzedne. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac niezbedne badania
odbiorcze instalacji. Zakres badan okreslajg stosowne przepisy.

Opracowat:
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Il OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy

Oprawy awaryjne — 22 szt. 0 szacowanej mocy zainstalowanej P; = 10 W kazda, co daje
Ps=22*10=220 W

2. Obliczenia fotometryczne

Dla poszczegolnych sal nr 01..05 i dla korytarza nr 06 wykonano szczegdtowe
obliczenia fotometryczne w celu weryfikacji prawidtowosci rozmieszczenia i doboru
opraw awaryjnych. Wykonanie obliczen byto mozliwe tylko i wylgcznie po przyjeciu
konkretnych typdw opraw. Z uwagi na obowigzujgce przepisy, odstgpiono w niniejszej
dokumentacji od podawania nazw wtasnych typow opraw i ich producentéw. Jednakze
dobierajgc oprawy Wykonawca robot lub Inwestor powinien kierowac sie wytycznymi
zawartymi na rysunku E-1 oraz w ponizszej tabelce.

Lp. Miejsce Srednie natezenie Emin/ Es
oswietlenia (podtoga) Es; [IX]

1 Korytarz nr 06 6 0,3

2 Sala nr 01 8 0,3

3 Sala nr 02 8 0,3

4 Sala nr 03 8 0,3

5 Sala nr 04 8 0,3

6 Sala nr 05 8 0,3

3. Obliczenia zwarciowe

Do obliczeh zwarciowych przyjeto przypadek najmniej korzystny ze wzgledu na sku-
tecznosc ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie zasilania.

3.1 Parametry obwodu zwarciowego

a) Sie¢ elektroenergetyczna i instalacja wnetrzowa do istniejgcej rozdzielnicy RA

Rezystancje i reaktancje petli zwarciowej L-PE obejmujgcej sieC elektroenergetyczng
i instalacje wnetrzowg do rozdzielnicy RA uzyskano w drodze pomiaru.

Rezystancja zwarciowa L-PE
Rq=0,3567 Q

Reaktancja zwarciowa L-PE
Xq=10,1300 Q

Wartosci skorygowane zgodnie z PN-HD 60364-6

Res = 1,5*R, = 1,5*0,3567 = 0,5350 Q
Xes = 1,5"X4 = 1,5*0,1300 = 0,1950 Q

=1
=1
Obwdd zasilajgcy oprawy awaryjne

- NHXMH-J 4x1,5 mm? ; 57 m (od rozdzielnicy RB do oprawy AW 1 przy drzwiach pro-
wadzgcych na zewnatrz budynku)
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Rezystancja przewodu 2*Rq = 1,3571 Q
Reaktancja przewodu 2*X; = 0,0091 Q

3.2 Wyniki obliczen pradéw zwarciowych

Spodziewany prad zwarciowy poczatkowy [A]

Miejsce zwarcia
Zwarcie jednofazowe (L-PE) Zwarcie tréjfazowe

Rozdzielnica RB 384 767

Obwadd zasilajacy oprawe AW 1 115 X

4. Dobér przewodow

Przewdd NHXMH-J 4x1.5 mm? (rozdzielnica RB — oprawa AW 1)
,=16,5A ;L=57m

a) Dobdr ze wzgledu na nagrzewanie pragdem roboczym i przecigzeniowym

Ps=220 W
=1,1A

Prad znamionowy wktadki bezp. zabezpieczajgcej obwdd gG10 I,= 10 A
Prad probierczy gorny .= 1,9*l,= 1,910 = 19 A

Warunek lg< I, <1, tj. 1,1 <10 < 16,5 jest spetniony

Warunek I.< 1,45%1, tj. 19 < 24 jest spetniony

b) Dobdér ze wzgledu na nagrzewanie prgdem zwarciowym

Zabezpieczenie zwarciowe — wktadka bezpiecznikowa gG10 A
Skutek cieplny pradu zwarciowego I°T, = 115%*0,2 = 2645 A%s

Warunek s 2 (1/k)*\/(I2Tk/1) gdzie: k=115 A/mm?, s — przekroj zyty przewodu
tj. s = (1/115)*J(2645/1) = 0,5 mm? jest spetniony

c) Spadek napiecia dU%=(P</U,2)*(2*1/(y*s))*100=(220/2302)*(2*57/(56*1,5))*100=0,6 %

5.Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania

Zwarcie jednofazowe L-PE na koncu obwodu w oprawie AW 1

Spodziewany prgd zwarciowy ¢ = 115 A

Zabezpieczenie obwodu — wktadka bezpiecznikowa gG10 A

Wymagany prad wytgczajacy l. = 74 A dla czasu wytgczenia t; = 0,4 s.
Warunek Iy 2 |, tj. 115 > 74 jest spetiony

Samoczynne wytgczenie zasilania nastgpi w czasie nieprzekraczajgcym 0,4 s.

Ochrona przeciwporazeniowa poprzez samoczynne wylgczenie zasilania jest
skuteczna. Potwierdzi¢ pomiarami.
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